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Музей на столе
_

ПАРЯЩИЕ НАД ВОДОИ
-Чайна» - ноаоа пассажирсное судно на

воздушной подушне существует пона лишь

в энспериментальном образце. да еще на

столе вашеrо музея. Сделайте ero бумаж-

ную модель.
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Полиzон

ОХОТА

ЗА МЫЛЬНЫМИ ПУЗЫРЯМИ

Метний ли вы стрелон? Возьмите в руни
пистолет, стреляющий водяными струйна-
ми, и убедитесь. Но предупреждаем: мишень
у вас необычная - юрние мыльные пузыри.

r

( CJ
J.

...

I
о

е

Велосалон

ВЕЛОСИПЕД В ЧЕМОДАНЕ
Щелннул замон, и вот он уже в ваших ру-

нах - элеrантный, двухнолесный. Садитесь и
отправляйтесь в путь.
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Приусаоебные заботы
_

В САДУ ДО rЛУБОКОИ
ОСЕНИ
КТО ПРИШЕЛ?

Страна развлечений
ШАРИКИ И КУБИКИ

ДА HEMHOrO СМЕКАЛКИ

@ -ЮТ- для умелых рук-, 1989r.

ПРИЛОЖЕНИЕ Н ЖУРНАЛУ «ЮНЫИ ТЕХНИН»
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ДВОЙНОЙ ДИСК
Каждый мальчишка знает, что такое летающий диск,- он продается почти в любом

спортивном маrазине. До недавнеrо времени такие диски продавались и в маrазинах

США. Но теперь их потеснила там друrая иrрушка
- из двух дисков. Вот она, на рисун-

ках.

Два диска скреплены между собой стаканчиком, напоминающим укороченную те-

лескопическую антенну. Что это дает? И не rлупость ли? Ведь иrрушка стала чуть ли не

втрое тяжелее! Значит, траектория ее полета должна укоротиться? Нет.
Иrрушку запускают как и одинарный диск. В полете постепенно диски расходятся,

ведь кольца, из которых изrотовлен стаканчик, раздвиrаются. При этом меняется ха-

рактер обтекающеrо воздушноrо потока. Он создает не только возрастающую подъем-

ную силу, но и заметно увеличивает боковую, а она, как известно, зависит от эффекта
MarHyca. Значит, полет диска пройдет по более полоrой траектории. Мало Toro, иrру-

шка, почти как бумеранr, в полете еще и развернется, приземлившись затем у ваших
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МУЗЕЙ НА СТОЛЕ

ПАРЯЩИЕ НАД водой
Скоро на прибрежных морскихтрас-

сах появятся новые пассажирские и

rрузовые суда на воздушной подушке.
Первое поколение получило название

«Чайка". ОТ обычных судов их будет от-

личать прямоуrольная Форма корпуса
с комплексом специальных устройств.
Это так называвмые скеrи

- бортовые
ребра, придающие судам форму ката-

марана. CKeroBble суда полностью

оправдывают свое название - они

словно чайки парят над водой СО ско-

ростью до 50 узлов.

Любителям бумажноrо макетирова-
ния предлаrаем собрать модель мор-

cKoro пассажирскоrо cKeroBoro судна

на воздушной подушке «Чайка-01 ".

Модель выполнена в масштабе 1 :100.

Приroтовьте ножницы, шило, метал-

лическую линейку, острый нож, rOTo-

вальню, остро заточенный карандаш

средней твердости, прозрачный пласт-

массовый треуrольник, клей ПВА или

БФ-2, кальку, копировальную бумаrу,
черную тушь и набор темперных кра-
сок.

Материалы обычные: плотная чер-

тежная бумаrа, тонкий картон и сталь-

ная проволока диаметром до 1 мм.

А теперь вниматвльно посмотрите

на рисунки. Общий вид модели и круп-

ные детали расположвны на первых

двух страницах. Обращаем внимание,

на развертках детали 1 О, 19\ и 27 при-

ведены в усеченном виде. Чтобы полу-
чить их в натуральную величину, надо

достроить недостающую часть - она

симметрична приведенной.
Сначала возьмемся за каркас моде-

ли. ОН состоит ИЗ двух продольных ба-

лок 192 и шпанrоутов От О до 8. С помо-

щью копирки тщательно перечертите
детали, вырежьте их и в местах, указан-

ных на рисунках, сделайте проре-
зи. Вставьте в продольные балки шпан-

rOYTbl и аккуратно склейте. Каркас
rOTOB.

Далее вычертите в натуральную ве-

личину обшивку палубной надстройки и

корпуса 19\. Обшивка корпуса в носо-

вой части с npaBoro борта имеет нишу

23 для спасательных плотиков. Ее раз-

меры увеличены вдвое, поэтому де-

таль 19з необходимо вычертить дваж-
ды. Тупым концом ножниц по линейке

прочертите линии сrиба и вырежьте ни-

ши для носовых плотиков.

3arOTOBbТe деталь 19з и вклейте ее с

левоrо борта в нишу надстройки. Еще
две точно такие же детали вклейте в ни-

шу, но с npaBoro борта. Установите об-
шивку надстройки и корпуса на карка-

се без клея. Проверьте, все ли элемен-

ты на месте и нет ли перекосов. На

этой стадии работы их леrче устранить.

Смажьте клеем верхние клапаны

шпанrоутов и наклейте крышу над-

стройки. 3атем смажьте клеем борто-
вые клапаны шпанrоутов и наклейте об-

шивку надстройки, корпуса и cKeroB с

наружной стороны. Далее смажьте

шпанrоуты с внутренней стороны и на-

клейте обшивку. 3arOTOBbТe днище

корпуса 27 и наклейте ее между ске-

rами на шпанrоуты. Поставьте кор-

пус модели на стол и положите на не-

ro небольшой rруз. Дайте клею про-

сохнуть.

3arOTOBbТe палубу бака 33. Вычерти-
те в натуральную величину палубу и

транец 1 О, установите их соответствен-

но на носу и корме каркаса. Перечер-
тите бортовой правый кожух 18П ма-

шинноrо отделения и в зеркальном

изображении левый бортовой кожух
18Л. Прочертите линии сrиба, склейте

эти детали и установите на кормовой

надстройке. 3arOTOBbТe по две детали

29 и 32 HOCOBoro привальноro бруса.

Вырежьте две бумажные полоски ши-

риной 2 мм. Обклейте детали 29 и 32

полосками и установите привальные

брусья в носовой части
-

деталь 29 с

левоro, а деталь 32
- с npaBoro борта.

Перечертите и вырежьте еще два бор-
товых и один кормовой привальные
брусья (детали 34 и 1 2) и установите их

по бортам и на корме.

Перечертите одиннадцать rибких но-

совых оrраждений 28. Соrните их на

стержне диаметром 4 мм и приклейте
друr к друrу. Сборку установите в но-

совой части на днище корпуса. Вы-

режьте полоски из бумаrи размером
60х41 мм, 60х43 мм, 60х45 мм, соrни-

те их на стержне по меньшей стороне,
склейте концами и установите между
скеrами на днище корпуса в кормовом

отделении. Вычертите развертку поме-

щения блока управления 22\ и две де-

тали 222' Склейте их и установите на

надстройке на носу. Перечертите и

склейте ходовую рубку 21\. Из TOHKOro

картона вырежьте крышу 212 разме-
ром 26х26 мм. Установите ее вместе с

ходовой рубкой 21 на помещении бло-

ка управления. Вырежьте мачту 20 и

соrните ее вдвое. Вклейте в нее прово-

локу и установите на задней стенке

рубки. Из картона заrотовьте дверь

машинноrо отделения 30, дверь пасса-

жирскоro салона 26 и наклейте их. Пе-

речертите на бумаrу девять спасатель-

ных плотиков 15. Склейте их и устано-

вите по три на кожухах в нишах на кор-
ме и носу. Кормовое 13 и носовое 24

леерное оrраждение изrотовые из

проволоки. Стойки должны выступать
над палубами на высоту 1 О мм.
Люк 17 попробуйте изroтовить са-

мостоятельно из чертежной бумаrи.
Стойки радиоантенны 14 заrотовые из

бумаrи, а лучше из картона. Трап 25 на
баке вырежьте из картона. Радиоан-

тенну 16 натяните из ниток. Реверсив-
но-рулевое устройство 11 изrотовьте
самостоятельно.

3авершает работу окраска. Ее сле-

дует произвести в следующие цвета.

Надстройка, мачта, стойки, рубка - бе-

лый цвет. Палубы, привальные брусья,
rибкое оrраждение

- светло-серый.
Скеrи до ватерлинии, днище

-

крас-
ный.

Если решите опускать модель на во-

ду, корпус надо проолифить.

В. коеТЫЧЕВ, инженер

Рисунки автора

На рисунках цифрами обозначены:

О до 9 - шпакrоуты, 1 О - папуба и тракец, 11 - ре-

вереивко-рупевое устройство, 12-кормовой при-

вальный брус, 13-нормовое оrраждение, 14-

стойка радиоантекны, 15 - спасательный ппотик,

16 - радиоантенна. 17 - люк, 1 в - кожух машинно-

ro отделеНИR. 19 - помещение бпока управпеНИR.

20 - мачта, 21 - ходоваА рубка, 22 - помещение

блока управлеНИR, 23 - киша npaBoro борта. 24-

носовое "еерное оrp8lКДение, 25 -трап на баке.

26 - дверь пассажирсноrо сапона, 27 -днище кор-

пуса, 28 - rибкое носовое оrраждение, 29 - при.

вапьный брус neBoro борта бака, 3О-дверь в ма-

шинное отдепение, 31 - rибкое кормоаое оrр_де-
ние. 32 - привапьныi1 брус npaBoro борта, 33- па-

луба бана, 34-бортовоi1 привальныi1 брус.
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полиrон

ОХОТА ЗА мыIьньIмии
пузыIямии

Первое оружие, из KOToporo начал стрелять по мише-

ням мой сын liIестиклассник,- пневматические винтовка

и пистолет. Они просты в обращении, обеспечивают мет-

кое попадание. Но забава эта довольно быстро приедает-
ся. Ведь стрельба ведется одиночными выстрелами и по

неподвижным мишеням. К тому же пневматика неудобна

при перезарядке. И постреляешь не везде - нужен тир.

Однажды я предложил сыну подумать над идеей, кото-

рую, кстати, он сам и подсказал.

Как-то после работы застал сына в лоджии с маминым

медицинским шприцем без иrлы. Наполняя ero водой, он

словно из rидропушки опрыскивал кусты. Я невольно об-

ратил внимание на полет струи. Сначала, буквально не-

сколько метров, она летела иrлой и лишь потом дроби-

лась на капли... А почему бы не создать на этом принципе

водяной пистолет?
Сын увлекся. Что, «палить» по кустам? Нет, нужна за-

бавная мишень. Сначала думали в качестве цели взять бу-
мажный Kpyr, затем =- надутыii:воздушный шарик. Опять

скучно. А что если взять... мыльные пузыри? Надо только

приrотовить хороший мыльный раствор, чтобы пузыри-

великаны получались. Это уже интереснее. К тому же та-

кая мишень не будет стоять на месте, если ее запускать

при ветерке...
Вот такую в конце концов мы поставили перед собой за-

дачу.

Прежде чем взяться за разрабоrку конструкции писто-

лета, провели микроисследование. Сколько нужно (мини-

мум!) воды для одноrо заряда, чтобы он пролетал, не дро-

бясь, расстояние до 5 м? Воспользовавшись тем же шпри-

цем, установили: 600 куб. мм. Далее определили «удоб-

ный» объем «патронника», увеличив исходную цифру в

тридцать раз. Значит, столько будет и выстрелов.

Форму водяноrо пистолета позаимствовали у детскоrо

«кольта», купленноrо в «Детском мире».
Были и друrие особенности. Прежде Bcero решили: раз

стрельба одиночными зарядами ведется в автоматичес-

ком режиме, перезарядка, то есть заполнение ствола пор-

цией воды для очередноrо выстрела, должна также про-

изводиться без участия стрелка. Что же касается caMoro

механизма выпуска заряда под давлением, то с этим было

проще
- небольшой цилиндр и поршень, две трубки, два

шариковых клапана, сопло.

Поршень через шток жестко связывается с курком. Kor-

да мишень поймана на мушку, стрелок с силой нажимает

на курок. Тот передает усилие на поршень, который давит
на воду, и она струей вылетает из сопла. Возврат поршня и

связанноrо с ним курка в исходное положение осущест-
вляет пружина. Она устанавливается внутри цилиндра, а

ее жестКость подбирается опытным путем. В итоrе ци-

линдр через всасывающую трубку и друrой клапан самос-
.........

тоятельно заполняется очередной порцией воды.
Теперь познакомимся с устройством стреляющеrо ме-

ханизма на рисунке. По указанным размерам подберите
трубки нужноrо диаметра. Лучше, если удастся достать

медные
- их леrче соединить между собой, а также с ци-

линдром и соплом. Ведь медь хорошо паяется оловян-

ным припоем. Что касается цилиндра, курка и сопла, их

надо сделать своими руками. Цилиндр и поршень изrо-

товьте на токарном станке. Они должны образовать rep-
метичное и в то же время достаточно подвижное соедине-

ние. Для курка следует взять алюминиевую пластинку

толщиной 3 мм. Длину медных трубок придется опреде-
лить после изrотовления пистолета. Шарики для клапана

подберите от шарикоподшипника.

Самое хлопотное - корпус пистолета. Вначале думали
склеить ero из двух деревянных половинок. Обсуждали

варианты и из папье-маше, и из жести. Однако выбор
остановили на орrаническом стекле. Из листа толщи-

ной 3 мм сын лобзиком выпилил семь заrотовок - их вы

видите на приведенных рисунках (отметим, что разверт-

ки наложены на сетку со стороной 10 мм).
Край каждой заrотовки необходимо тщательно обрабо-

тать напильником и наждачной бумarой. Обращаем вни-

__мание на отверстия А, Б, В. Они высверливаются в заrо-

товке 1. А вот в друrих предварительно сверлятся только

отверстия А и Б. Блarодаря им производится центровка и
подrонка BHyTpeHHero сложноrо сцепления деталей. В

конце концов линии внешнеrо контура и курка пистолета

должны полностью совпасть, а весь стреляющий меха-

низм - плотно сидеть в зажатых пластинах.

Как же собрать пистолет? Установите в детали 4 со-

бранный стреляющий механизм. Кисточкой смажьте обе

поверхности (на рисунке они покрашены в серый цвет)
дихлорэтаном. Это лучший клей для орrаническоrо сте-

кла, однако не забудьте: пары дихлорэтана вредны для

здоровья. Поэтому клейте на открытом воздухе. Затем

смажьте клеем поверхности деталей 3 и 5, соприкасаю-
щиеся с деталью 4. После Toro как клей просохнет, смажь-

те еще раз. А потом повторите операцию еще дважды-

поверхность орrаническоrо стекла слеrка набухнет.
Лишь теперь соедините детали, не забыв проверить их

центровку и установить в отверстия А и Б штифты диа-
метром 3,8 мм. Склеенные детали уложите на ровную по-

верхность и придавите rрузом. Мы пользовались сталь-

ными брусьями и rантелями общей массой до 20 Kr. И не

торопитесь. Пусть вылежатся в течение суток.

Соблюдая ту же последовательность, следует прово-

дить склейку слоев 2 и 6, а потом 1 и 7.

Пистолет rOToB. Остается через отверстие В в детали 1

просверлить сквозное отверстие. В отверстия А, Б и В

вверните винты М4, rоловки которых потом спилите. И

последнее: в месте, rде обычно устанавливается задняя

мушка, просверлите отверстие диаметром 4 мм, а в дета-

ли lтакое же отверстие Д. Оба отверстия служат для за-

полнения пистолета водой. Чтобы она не сочилась, отвер-

стие Д закройте резиновой пробкой.
Все. Можно на охоту за пузырями.

--.... .--
В. АЛЕШНИН, инженер

" Рисунни аатора
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ВЕЛОСАЛОН

ВЕЛОСИПЕД
В ЧЕМОДАНЕ

Складным велосипедом сеrодня никоrо не удивишь. Однако

ero rабариты даже в сложенном виде велики, и хранить ero до-

ма, а тем более транспортировать в автобусе или трамвае не

всеrда удобно.

Я поставил целью разработать удобный складной велосипед

минимально возможных в сложенном положении rабаритов.
Хотелось, чтобы он леrко трансформировался в чемодан разме-

ром с привычный «дипломат)}. Скажу сразу, этоrо достичь не

удалось, а вот сконструировать двухколесную машину, которая

после трансформации помещается в чемодане или сумке с rаба-

ритами 650х450х150 мм, мне удалось.

В основу конструкции положены колеса-дутики от детско-

ro велосипеда или самоката с шинами, имеющими обозна-

чение 250х56. В случае, если у вас окажутся друrие коле-

са, придется внести изменения в конструкцию складноrо вело-

сипеда.

РАМА велосипеда-хребтовоrо типа, она corнyTa из трубы с

внешним диаметром 40 мм и толщиной стенки 2-2,5 мм. Спере-
ди рамы располаrается шарнирно-стыковочный узел, состоя-

щий из двух фиrурных трехмиллиметровых стальных пластин.

К раме пластины прикрепляются сваркой. Отверстия под шар-
нир и болт-фиксатор сверлятся в пластинах и разделываются по-

сле сварки. С противоположной стороны хребтовой трубы при-
варивается подшипниковый узел ведущей звездочки - корпус

каретки. Делать ero самому совсем не обязательно - подойдет
каретка практически от любоrо велосипеда. Около каретки к ра-

ме приваривается фиксирующее устройство, спомощью которо-

ro задняя вилка надежно стыкуется с рамой. Замечу, что этот

узел лучше Bcero монтировать «по месту» в процессе сборки ве-

лосипеда. Это позволит достичь Toro, что ответные части
- и та,

что на раме, и та, что на задней вилке,-четко совпадут при скла-

дывании велосипеда. Как это делается, я расскажу позже, коrда

пойдет речь о сборке двухколесной шины.

ПЕРЕДНЯЯ ВИЛКА по конструкции напоминает разверну-

тую на 180. вилку мопеда. Она состоит из неподвижной и пово-

ротной частей. Поворотная часть сварена из велосипедной руле-

вой колонки (отрезается от рамы cTaporo велосипеда) и двух пе-

рьев, каждое из которых сварено из двух труб, телескопически

входящих друr в друrа. Внешний диаметр большей трубы - око-

ло 30 мм, толщина стенки - 2 мм, диаметр внутренней
- около

20 мм, толщина стенки-2-2,5 мм. Концы перьев расплющи-

ваются, и в них засверливаются отверстия в соответствии с диа-

метром оси колеса, выбранноrо вами для велосипеда. Рулевая
колонка сваривается с перьями при помощи двух мостиков-

пластин из листа толщиной около 3 мм с просверленными в них

отверстиями под колонку и перья.

Неподвижная часть передней вилки - это стальная труба,
внешний диаметр которой такой же, как у вваренной в пово-

ротную часть вилки велосипедной рулевой колонки. В по-
следнюю вставлена и закреплена сваркой еще одна труба - та-

Koro диаметра, чтобы на нее надевались подшипники велоси-

педной рулевой колонки. На неподвижной части передней вил-

ки закрепляется и узел поворота, относительно KOToporo

складывается передняя часть велосипеда, а также «ухо)} под

болт-фиксатор, удеРЖl{вающий переднюю вилку в рабочем по-

ложении.

На верхнем мостике передней вилки закрепляются два хому-
та, которыми крепятся полудyrи руля,- их можно BbIrHYTb са-

мостоятельно из листовой стали или приобрести в маrазинах,

rде продаются запчасти для мопедов и мотоциклов.

ЗАДНЯЯ ВИЛКА сварена из двух перьев
-

отрезков стальных

труб диаметром 20-22 мм с толщиной стенки около 2,5 мм. В
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задней ее части ввариваются две фиrурные стальные пластины

толщиной 3 мм с продольным пазом - в них закрепляется зад-

нее колесо велосипеда. Спереди привариваются два стальных

кольца, совместно с кареткой выполняющих функцию шарнира.
Правое и левое перья соединяются в единый сварной узел с по-

мощью двух трубчатых поперечин. Замечу, что шарнирное со-

единение задней вилки и рамы
-

неразъемное. Выполнять ero

лучше так. Для начала подrотавливаются правое и левое перья
вилки - то есть к трубам привариваются кольца шарнира и фи-
rypHbIe пластины. Далее перья устанавливаются на каретку и

временно соединяются с помощью деревянноrо бруска и стяжки
из стальной проволоки. Тщательно проверьте функционирова-
ние шарнира

-

рама и задняя вилкадолжны леrко поворачивать-
ся друr относительно друrа и не иметь больших люфтов. Далее
к перьям подrоняются поперечины и прихватываются двумя-
тремя сварочными точками. Сняв проволочную стяжку И удалив
деревянный брусок, убедитесь в надежной работе шарнира и
окончательно заварите стыки узла.

РУЛЬ велосипеда состоит из двух полудуr, закрепляемых дву-
мя хомутами на верхнем мостике передней вилки. Для руля по-

дойдут тонкостенные стальные трубы диаметром 22х1,5 мм.
Сrибать их следует, предварительно набив песком и разоrрев
паяльной лампой или в ropHe.

СЕДЛО обычное, велосипедное. Подседельная труба удли-
ненная, ее длина составляет около 400 мм. Фиксируется она в

разрезной трубе, к которой приварены два «уха» со сквозным от-

верстием диаметром 8 мм. Получается cBoero рода QaHra, кото-

рая затяrивается болтом М8 с барашковой rайкой.

СБОРКА. Сначала закрепите на раме и задней вилке фикси-

рующее устройство. Оно состоит из двух ответных частей, со-

единяемых при раскладывании велосипеда в рабочее положе-

ние двумя болтами и барашковыми rайками. Первая представ-
ляет собой две сваренные в виде буквы Т стальные пластины

толщиной 6 мм. Вторая
-

отрезок швеллера стальноrо П-образ-
Horo профиля толщиной стенки также около 6 мм.

Фиксирующее устройство закрепляется на велосипеде, как

уже упоминалось, «по месту)}. Для этоrо после изrотовления ero

ответных частей они соединяются болтами и подrоняются к ра-
ме и задней вилке, установленные в показанном на чертеже по-

ложении. После этоrо фиксирующее устройство прихватывает-
ся к раме и задней вилке, проверяется ero работоспособность, и

оно окончательно приваривается.

Для хранения или перевозки складноrо велосипеда по-

надобится чемодан с rабаритами, как уже rоворилось,
650х450х150 мм. Если подобрать ero не удастся, сумку таких раз-

меров можно сшить самостоятельно - из искусственной кожи

или брезента. Чтобы она держtuIа форму, по периметру (на виде
сбоку) вшивается стальная проволока диаметром 5 мм, а в верх-

нюю часть (под ручку) - фанерная пластинка.

Складывание велосипеда производится следующим образом.
Сперва отворачивается барашковая rайка с болта-фиксатора, за-

крепляющеrо переднюю вилку в рабочем положении. Так же от-

соединяются полудуrи руля и снимается седло. Далее передняя
вилка поворачивается по часовой стрелке до упора. После этоrо

отворачиваются барашковые rайки центральноrо фиксирующе-
[о устройства, и поворачивается по часовой стрелке до упора

задняя вилка. Седло отсоединяется от подседельной трубы. Пе-
дали выворачиваются и завинчиваются с внутренней стороны
рычаrов. Все-детали и узлы велосипеда свободно размещаются в

том же чемодане. Сборка и разборка велосипеда занимают не

более десяти минут.

З. СЛДВЕЦ.

инженер

Подростковый складной велосипед (вверху
- в чемодане, внизу

- в рабочем поЛо-

жении):

1
-
хомуты крепления полудуr рули, 2 - фиксирующий узел, З - узеЛ новорота пе-

редней ВИЛКИ при складывавии, 4
-
руль, 5 - рама, 6 - барашковые rайкн с болтами

центральвоrо фиксирующеrо у:'jла, 7
-
седло, 8

-
нодседельная труба, 9

-
заднее коле-

со, 10-задняя вилка. Н-поворотный узел задней вилкII, 12-педаJlЫ'ЫЙ узел (от
любоrо велосипеда), 13 - передн.... вилка, 14 - переднее колесо.

Размеры «а» в «б») выбвраlOТСJl в COOTBeтCTBВR с размерамипримев.иемых колес, раз-

мер  (B»опредеЛJlетCJJ. по используемой в k-овструкЦIIИ каретке.
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ТВОЙ ПЕРСОНАЛЬНЫЙ КОМПЬЮТЕР

УЧИМСЯ проrРАММИРОВАТЬ
Во втором номере «Приложения» были

опубликованы коды нескольких полез-
ных проrрамм. Но команды, при помощи

которых написаны эти проrраммы, оказа-
лись скрьпы для вас. В этом выпуске мы

попробуем показать вам «кухlПO проrрам-
мирования» и рассмотрим проrраммы
сложения, вычитания, умножения, деле-

ния, преобразования шестнадцатерич-
ных чисел в десятичные и преобразова-
ния десятичных в шестнадцатеричные.

СЛОЖЕНИЕ

Для сложения однобайтных чисел в

наборе команд микропроцессора
КР580ВМ80А есть стандартные команды
АОО и АОС, сложение двухбайтных чисел
выполняется при помощи команды ОАО.
НО если складываемые числа превосхо-
дят два байта, то для сложения надо пи-
сать специальную проrрамму. Приведен-
ная ниже проrрамма складывает трех-
байтные числа:

;СЛОЖЕНИЕ ТРЕХБАЙТНЫХ ЧИСЕЛ

;пход в проrрамму:
;первое слаrаемое SLO, SLl, SL2;
;второе слаrаемое SL3, SL4, SL5;
;результат работы:
;сумма SL3, SL4, SL5;
SUMMA3: LHLD SLO

ХСНО

LHLD SL3

ОАО D

SHLD SL3

I,DA SL2

LXI

АОС М

MOV М,А
RET

ВЫЧИТАНИЕ

H,SL5

;О,Е - младшие

;байты первоrо

;слаrаемоrо

;Н,L-младшие

;байты BToporo

;слаrаемоrо

;H,L
-

сумма этих

;младших байтов

;если при сложении

;возникнет перенос,

;он будет в даль-

;нейшем учтен в

;команде АОС М

;сохранили в памяти

;первые два

;байта результата

;в реrистре А

;старший байт

;первоrо слаrаемоrо

;Н,L-адрес

;старшеrо байта

;BToporo слаrаемоrо

;сложение старших

;байтов слаrаемых.

;Учтен перенос, ес-

;ли он был при сло-

;жении командой
'ОАО

;результат в SL5

Для J;lычитания в наборе команд микро-
процессора есть две команды SUB и SBB,

работают они только с байтами, для обра-
ботки же мноrобайтных чисел надо пи-

сать проrрамму. Вычитание одноrо двух-

байтноrо числа из дрyrоrо можно орrани-

З0вать, например, так:

;ВЫЧИТАНИЕ ДВУХБАЙТНЫХ ЧИСЕЛ

;вход В проrрамму:

;H,L - уменьшаемое,

;О,Е
-

вычитаемое,

;результат работы:

;В,С
-

разность.
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VICH2: MOV A,L
;ВЫЧИТАНИЕ МЛАДШИХ БАЙТОВ

SUB Е
MOV С,А

;ВЫЧИТАНИЕ СТАРШИХ БАЙТОВ
MOV А,Н
SBB D ;учитывается пере-

;нос, если он был

;при обработке
;младlЦ}fХ байтов

MOV В,А
RET

ДЛЯ вычисления разности трехбайтных чисел
можно использовать следующую проrрамму:

;ВЫЧИТАНИЕ ТРЕХБАЙТНЫХ ЧИСЕЛ

;вход В проrрамму:
;уменьшаемое SL3, SL4, SL5,
;вычитаемое SLO, SLl, SL2,
;результат работы:
;разность SL3, SL4, SL5.
VICH3: LXI H,SLO ;НL-адрес млад-

;шеrо байта

;вычитаемоrо
LXI D,SLЗ ;ОЕ-адрес млад-

;шеrо байта

;уменьшаемоrо
LDAX D ;А

- младший байт

;уменьшаемоrо
SUB М
STAX D

INX D

INX Н

LDAXD
SBB М
STAX D

INX Н
INX D
LDAX D
SBB М
STAX D

RET

;вычислен и сохра-
;нен младший байт

;разности
;ОЕ - адрес байта

.SL4

;HL - адрес байта

;SLI

;в SL4 второй байт

;разности

;в SL5 третий байт

;разности

УМНОЖЕНИЕ

Микропроцессор КР580ВМ80А не

имеет команд умножения, поэтому для

выполнения этой математической опера-

ции надо составлять проrрамму.

Приведенная здесь проrрамма работает по

следующему алrоритму:

Шаr 1: проверить младший бит множителя.

Если он равен нулю, перейти к

шаrу 3, если единице
- сложить

множимое с промежуточным

результатом умножения.

Шаr 2: сдвинуть полученный промежуточный

результат на один бит влево.

Шаr 3: повторять шаrи 1 и 2 до тех пор, пока

не будут проверены все биты множителя.

;УМНОЖЕНИЕ

;вход В проrрамму:

;А - множитель, ОЕ- множимое,

;результат работы:

;HL
-

произведение

UMNOG: LXI Н,О ;сброшен промежу-

;точный результат
.****** шаr 3 ******

SHAG3: ORA А

RZ

;проверка оконча-

;ния работы
;если содержимое
;реrистра А

;равно нулю - умно-

;жение закончено

;****** шаr 1 ******

RAR ;младший бит мно-

;жителя впереносе
TNC SDVIG;если перенос равен

;нулю-

;пропуск сложения
ОАО D ;сложение множи-

;Moro и промежуточ-

;Horo результата

;****** шаr 2 ******

SDVIG: ХСНО
ОАО Н ;сдвиr множимоrо
ХСНО
JMP SHAG3

В строке с меткой SHAG3 проверка на

равенство нулю аккумулятора выполнена

при помощи лоrической операции ИЛИ

аккумулятора с самим собой. Эта опера-
ция не изменяет содержимое аккумулято-

ра, но устанавливает все признаки. Мож-

но было бы проверить содержимое акку-

мулятора на равенство нулю при помощи

команды СРI 00, но эта команда занимает

больше места в памяти и дольше выпол-

няется.

ДЕЛЕНИЕ

Существуют несколько алrоритмов де-

ления, вы можете ознакомиться с ними в

литературе по вычислительной технике.

Мы рассмотрим самый простой ашо-

ритм.

Предлаrаемая проrрамма деления ра-
ботает так:

она последовательно вычитает дели-
тель из делимоrо, подсчитывая число вы-

читаний, до тех пор пока уменьшающее-
ся каждый раз после очередноrо вычита-

ния значение делимоrо не станет равным

нулю или меньше нуля. Если значение де-

лимоrо равно нулю, значит, деление без

остатка, и число вычитаний соответ-

ствует частному. Если значение делимоrо

меньше нуля, значит, надо вычислить ве-

личину остатка. Она вычисляется прибав-
лением значения делителя к текущему

значению делимоrо.

;ДЕЛЕНИЕ ЧЕТЫРЕХБАйтноrо ЧИСЛА

;НА ЧЕТЫРЕХБАЙТНОЕ

;вход В проrрамму: ОЕ
-

адрес делимоrо,

; HL- адрес делителя,

;результат работы: RES
-

частное,

DEl,EN: XRA  E-aдpec
остатка.

STA RES

STA RES+l

STA RES+2

STA RES+3 ;сброшено значение
;частноrо

;ЗАПИСЬ ДЕЛИТЕЛЯ В ЯЧЕЙКУ DEL
MOV А,М
STA DEL
INX Н
MOV А,М
STA DEL+l
INX Н
MOV А,М
STA DEL+2
INX Н
MOV А,М
STA DEL+3
INX Н
MOV А,М
STA DEL+4
LXI H,RES

;вычитание делимоrо из делителя

Rl: LDA DEL

MOV С,А
LDA DEL+l
MOV В,А
LDAX D
SBB С
STAX D
INX D



;восстановлено ис-

;ходное значение

;реrистров ОЕ

КО ;если перенос уста-

;новлен, значит

;делитель стал боль-

;ше делимоrо
PUSH PSW ;запомнено состоя-

;ние переноса

; подсчет числа вычитаний делителя

;из делимоrо

; HL
-

адрес результата
DELl: INR М

JNZ Ю

INX Н

LDAX D

SBB В

STAX D

INX D

LDA DEL+2

MOV С,А
LDA DEL+3

MOV В,А
LDAX D

SBB С

STAX D

INX D

LDAX D

SBB В

STAX D

ОСХ D

ОСХ D

ОСХ D

JC

t;..

INR

R2:

Ю:

JNZ R2

INX Н

INR М

ОСХ Н

ОСХ Н

РОР PSW

м

;если установлен

;признак равенства

;нулю, значит, в ре-

;зультате выполне-

;ния команды

;INRM

;возник перенос и

;ero надо учесть

;увеличен на едини-

;цу следующий байт

;результата

;восстановление ис-

;ходноrо значения

;реrистров HL

;восстановлен теку-

;щий перенос

;для правильноrо

;выполнения сло-

;жения в цикле Rl

JMP R1

;ВОССТАНОВЛЕНИЕ ОСТАТКА

КО: LDA DEL

MOV С,А
LDA DEL+l

MOV В,А
LDAX D

АОО С

STAX D

INX D

LDAX D

ADC В

STAX D

INX D

LDA DEL+2

MOV С,А
LDA DEL+3

MOV В,А
LDAXD

ADC С

STAX D

INX D

LDAX D

АОС В

STAX D

ОСХ D

ОСХ D

ОСХ D ;ОЕ
-

адрес остатка
RET

t

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЧИСЕЛ

Люди привыкли работать с десятичны-
ми числами, а вычислительные машины

работают только с двоичными, поэтому,
если требуется отображать результаты ра-
боты ЭВМ в десятичном виде или преоб-
разовывать вводимыедесятичные числа в

двоичный формат, необходимы спе-

циальные проrраммь).

В вычислительной технике есть поня-
тие двоично-десятичноrо числа. Двоич-
но-десятичным числом называется число,
в котором каждые четыре бита представ-
ляют десятичную цифру от О до 9. Напри-
мер, двоичное число 00001111 в двоично-
десятичном виде будет 00010101.

Суть описываемой проrраммы преоб-
разования двоичноrо числа в двоично-де-
сятичное заключается в том, что двоич-
ное число, которое в обычном виде вы-
rлядит так:

двоичное число:
бит7.27+бит6.2

6
+бит5.2

5
+бит4.2

4
+

бит3.2
З
+бит2.2

2
+бит1.2

1
+битО.2

0

преобразуется к виду:
десятичное число:

«(«(бит7.2+битб).2+бит5).2+бит4)-2+
бит3).2+бит2)-2+бит1).2+битО.

;ПРЕОБРАЗОВАНИЕ двоичноrо ЧИСЛА
;В ДВОИЧНО-ДЕСЯТИЧНОЕ

;ВСО2В - проrрамма перевода двухбайтноrо

;двоичноrо числа в двоично-десятич-

;ное. Двоичное число передается

/ ;в реrистрах HL, результат работы:
) ;А

- десятки тысяч,

;В
- тысячи и сотни,

;С - десятки и единицы.

;ВСDIВ-проrрамма перевода однобайтноrо

;числа в двоично-десятичный код.

;Двоичное число записывается

;в реrистр Н, реrистр L сбрасывается.

;Результат работы:

;А
-

разряды сотен,

;В-разряды десятков и единиц.

ВСО2В: MVI Е,17 ;установка счетчика

;первоrо цикла
CALL CONV ;вычисление млад-

;шеrо двоично-деся-

;тичноrо байта

MOV С,А ;вычисленный ре-

;зультат сохранен
MVI Е,17 ;установка счетчика

;BToporo цикла

JMP PROD

ВСОIВ: MVI Е,9 ;установка счетчика

;для проrраммы

;BCD1B
CALL CONV ;вычисление двух

;старших байтов

MOV В,А ;запомнен промежу-

;точный двоично-

;десятичный

;результат
MOV A,L ;установкастаршеrо

;двоично-десятич-

;Horo байта

RET

CONV: XRA А ;сброс реrистра А

;в нуль
SBIТ: DCR Е ;уменьшение на 1

;счетчика

;числа циклов
RZ

ОАО Н ;сдвиr старших раз-

;рядов в перенос
АОС А

ОАА ;двоично-десятич-

;ная коррекция
JNC SBIТ ;двоично-десятич-

;ный байт больше

;99?
INX Н ;да
JMP SBIТ

Обратите внимание, как в строке с мет-

кой CONV: устанавливается в нуль ре-

rистр А. Операция ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ
ИЛИ аккумулятора с самим собой обну-
лит ero, а также сбросит и бит переноса.

Приведенные проrраммы полезны, ес-

ли необходимо выводить на экран резуль-

таты вычислений. А как быть, если необ-

ходимо преобразовать однобайтное или

двухбайтное десятичное число в двоич-

ное? Это не сложно. Для этоrо надо вьще-

лить биты, определяющие десятки ты-

сяч, и умножить их на 10000, затем выде-

лить биты, определяющие тысячи, и ум-

ножить на 1000, выделить сотни и умно-

жить на 100, выделить десятки и умно-
жить на 10, и, наконец, выделить едини-

цы. Сложение всех этих чисел даст нуж-
ный результат.
Все эти действия выполняет следую-

щая проrрамма.

;вход В проrрамму:
;А
-

десятки тысяч,

;В-тысячи и сотни,

;С
- десятки и единицы.

;результат работы:

;HL
- двоичное число.

DVH: LXI О.I0000

CALL UMNOG

PUSH Н ;обработаны десят-

;ки тысяч и сохране-

;ны в стеке

MOV А,В ;разряды тысяч за-

;нимают четыре

;старших бита

RAR

RAR

RAR

RAR ;разряды тысяч в

;младших битах

ANI ОРН ;выделены разряды

;тысяч

LXI О,1000
CALL UMNOG ;обработаны раз-

;ряды тысяч

;ОЕ
- предыдущий

;результат
РОР D

ОАО D
PUSH Н
MOV А,В
ANI ОРН ;выделены разряды

;сотен
LXI О,100
CALL UMNOG
ЮР D
ОАО D
PUSH Н
MOV А,С
RAR
RAR
RAR
RAR
АНI ОРН ;выделены разряды

;десятков
LXI О,10
CALL UMNOG
ЮР D
ОАО D
MOV А,С
ANI ОРН ;выделены разряды

;единиц
MOV Е,А
MVI О,О
ОАО D ;HL - исходное чис-

;ло в двоичном виде

RET

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Разберитесь, как работают эти про-
rpaMMbI, поскольку изучение хорошо
прокомментированных проrрамм по-
зволяет быстро научиться писать

проrраммы самим. И еще совет; если
вы хотите всерьез заниматься вычис-
лительной техникой, собирайте раз-
личные прикладные проrраммы -

математические вычисления, обра-
ботка данных и т.п. Это позволит вам

со временем сформировать полез-

ную библиотеку проrрамм.

М. Иванюшин
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ПРИУСАДЕБНЫЕ ЗАБОТЫ

в саду до

rлубокой
осени

К. СЛШIЧевко, Харьковская область. Как

утеплить неБQЛЬШОЙ садовый домик?

ЗнаеМ,мноrиесадоводыпродлили
сезон приусадебных работ до rлубо-
кой осени, да и зимой приехали от-

дохнуть, покататься на лыжах... Чаще

Bcero это оказывается невозможным

из-за Toro, что на участке
- летний

домик, сооруженный без должной те-

плоизоляции. Если иможно corpeTL в

нем комнату печкой-времянкой, то

ненадолrо.

Между тем утеплить самому ком-

нату не представляет особой слож-

ности. Делать это надо сейчас, коrда
на дворе лето. Но прежде чем присту-
пать к работе, выслушайте несколько

советов.

Наиболее эффективные утеплите-

ли, выпускаемые промышленнос-

тью,- стекловата, минеральная ва-

та, пенопласт, поролон, древесно-
волокнистые плиты. Не уступят
и такие широко используемые в

индивидуальном строительстве ма-

териалы, как опилки, мелкая древес-
ная стружка, мох или солома. Сюда
можно добавить полову, сухую мел-

кую траву, камыш, осоку, торфя-

ную крошку. Сообразно своему райо-

ну выберите материал менее дефи-

цитный.

Перед засыпкой любой утеплитель
должен быть абсолютно сухим, ина-

че он потеряет теплоизоляционные

свойства, а орrанический к тому же

зarниет со всеми вытекающими от-

сюда неприятностями.

А чтобы в вашем доме не завелись

rрызуны, а они поселяются в любом

утеплителе, даже в стекловате, рабо-
та должна быть выполнена аккурат-

но, без щелей. Прокладка из руберои-
да
-

простая и надежная защита от

непрошеных rостей.

Для минеральных утеплителей.

опилок, мха, мелкой древесной

стружки минимальная толщина за-

сыпки должна составлять не менее

100 мм. Torдa она выдержит темпера-

туру до минус 20 [радусов. Для более

пористых изоляционный слой нужно

увеличить до 130-150 мм.

Минеральные утеплители необхо-

димо хорошо уплотнить. Качество

леrко проверить: надавите на Hero

рукой, он должен возвращаться в ис-

ходное состояние. Солому, сено, ка-

мыш, осоку, крупную древесную

стружку сначала измельчают топо-

ром (чем мельче, тем лучше), затем

также уплотняют.

Можно использовать одновремен-
но и орrанические и минеральные

утеплители, укладывая их слоями
- в

виде пироrа. Это леrко сделать при

заполнении междуэтажных перекры-

тий или при утеплении пола. Слой

наиболее стойкоrо утеплителя укла-
дывают с холодной стороны.

И еще одно непременное
условие - наружные стены должны

бьпь непродуваемыми. Обеспечить

это несложно. Достаточно под на-

ружную дощатую облицовку поло-

жить плотный материал: картон, тол-

стую бумаrу, рубероид, толь, перrа-
мин или поролон, полиэтиленовую

пленку. Облицовку из досок в чет-

верть или в шпунт никак нельзя счи-

тать достаточной. Как бы ни была

она плотно приrнана, щели неизбеж-

ны хотя бы потому, ЧТО доски имеют

дефекты, подвержены усадке, короб-
лению.

Наибольший эффект получится,

коrда облицовка стен с внутренней

стороны выполнена из листовоrо ма-

териала
-

орrалита или фанеры, по-

ложенных на деревянную обрешетку
из реек. Такая стена из-за малой мас-

сы быстро проrреется, в то время как

:толстые доски (более 20 мм) при всех

кажущихся достоинствах теплотех-

нические свойства имеют HaMHoro

худшие. В холодное время HarpeB их

до комфортных условий требует
больших затрат тепла, а смысл уте-
пления садовоrо домика в том и со-

стоит, чтобы как можно быстрее на-

[реть, натопить помещение и дер-
жать тепло, протапливая печь не ча-

ще двух раз в сутки даже в самую су-

ровую стужу.

А. АЛЕКСЕЕВ,
инженер

Кто

пришел?
С. Захаров, Московская область. Знаю,

что MHozue садоводы разрабатывают про-
стую механическую сиzнализацию для

охраны садовыхучастков. Не моzли бы по-
знакомить хотя бы с одной из них?

Повадились мальчишки рвать цветы в
нашем саду. Чтобы отвадить их, сделали
мы (а мы по специальности инженеры-
механики) простой механический сиrна-

лизатор. Bcero несколько деталей, а эф-
фективность... Однажды ночью он так на-

пyrал воришку, что тот и цветы побросал.
Перестали с тех пор наведываться к нам
незваные rости. Если подобное случается
и у вас, смастерите наш сиrнализатор. Рас-

скажем, как он устроен.
Принцип ero работы прост. Над rряд-

кой или клумбой на высоте 70-80 см натя-

нута темная нитка NQ 10. Один ее конец
привязан к крючку прибора. А сам прибор
установлен на расстоянии 5-10 м rде-ни-
будь на возвышении. Например, закреплен
на дереве, под крышей дома или сарая. Да-
же леrкое прикосновение к нити приведет
к срабатыванию устройства

-

крючок вы-

скочит, катушка с кулачками под дей-
ствием rруза начнет вращаться и раздаст-
ся звон колокола. Тут уж не зевайте и вы-

ходите на двор. Только вряд ли кто будет
ждать вашеrо появления.
А теперь взrляните на рисунок. Сиrна-

лизатор монтируется на плоской плите

размером 25Ох200 мм. Материал
- любой:

фанера, орrалит, плоский металлический
лист. К кронштейну на стальной струне
крепится колокол - крышка от cTaporo

кислородноrо баллона (см. разрез В-В).

Зазор между плитой и колоколом (у нас
он - 52 мм) можно увеличить или умень-
шить с помощью raeK 15, добившись на-
иболее эффективной работы. Винт 24 слу-
жит только для крепления колокола при
транспортировке.
Материал остальных деталей по ваше-

му усмотрению. Ролик 6 желательно вы-
полнить на токарном станке из стальной
заrотовки. rрузом 10 IIОСЛУЖИТ любая ме-
таллическая болванка массой до 500 r.
Нить для креплрния rруза к катушке необ-
ходимо взять кор.цовую, вощеную. Хра-
повик 8 придется изrотовить из жесткой

проволоки - она не должна пружинить.

Длина конца, которым он зацеплен за ка-

тушку, подбирается при монтаже.

И конечно, нашу конструкцию можно

улучшить, применив друrие, более до-

ступные детали и материалы, сохранив
основной принцип.

r. ПАСЛЕН,О. ПАСЛЕН

Рисунни С. ЗАВАЛОВА

На рисуике цифрами обозиачеиы: 1 - катушка., 2 -

цлечо, 3
-

цята, 4 - ось, S - ось, б - ролик (2 шт.), 7-

крючок. 8-храповик, 9-палец (2 шт.). 10-rpy.,11-

паиель. 12 - колокол, 13 - кордовая ишь (длиной 3 м),
14 - шпилька М4 (длина 90 мм). IS - петля И3 струиы,

lб-бусинка, 17-rайка М4 (7 шт.). 18-шайба, 19-

rайка MS (2 ют.), 20 - ш!wба (2 шт.), 21- rайка Мб
(2 шт.), 22 - шайба (2 шт.), 23 - шайба пружиниая, 24-

винт М4хlб (3 шт.), 2S - .аклепка (2 шт.).
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СТРАНА РАЗВЛЕЧЕНИЙ

-1
/:)

ШАРИКИ И КУБИКИ

ДА HEMHOrO СМЕКАЛКИ
Последний сборнин зарубежных патентов подарил

нам неснольно идей, воспользовавшись ноторыми
наждый умелец сможет дополнить свою иrротену но-

выми разработнами.

На левом рисунке
-

иrра в шарини. Ее автор западноrер-
манский изобретатель r. Штольц. Суть заключается в том,
чтобы находящиеся в бункере шарики заrнать в лузу. Сде-

лать это не так просто, ведь шарики по натянутым наклонно

тросам все время скатываются вниз. Надо обладать отмен-

ной реакцией, чтобы в нужный момент развести тросы в сто-

роны
-

шарин проскочит вниз и попадет Ei лузу. Коrда они за-

полнятся, иrра считается законченной. Иrрающих может

быть и двое и пятеро.
А теперь как сделать иrру. Прозрачный норпус проще

склеить из орrаническоrо стенла. Размеры подберите по

своему усмотрению, учитывая прежде Bcero диаметр шари-
ков. Лузы

- кольца. Их лучше подобрать rOToBbIe, иначе

предстоит вытачивать на токарном станке. А вот зарядное

устройство и устройство разведения тросов в стороны при-

дется сделать самостоятельно. Но думаем, что эта работа

особоrо труда не составит.

На левом рисунне: 1 - трос, 2
- луза, 3 - устройство разведения тросов в сто-

роны (поназано условно), 4 - норпус, 5 - шарин, 6 - зарядное устройство (по-

назано условно).

На правом рисунне друrая иrра
- в кубики чешскоrо изоб-

ретателя Л. Влаха. Не правда ли, она чем-то напоминает

иrру в пятнашки. Здесь тоже надо передвиrать фишки. Но

иrра заканчивается, tlоrда на иrровом поле возникнет такое

их положение, которое позволяет свободно выйти из иrры

rлавной фишке через открытый проход.
Есть несколько вариантов, как правильно подойти к кО.

нечной цели. Вам предстоит найти их. Но прежде надо иrру

сделать. Размеры корпуса и фишек выберите по своему

усмотрению. Материал - мноrослойная фанера толщиной

10 мм. Корпус снлейте из двух заrотовок, но только после

Toro, кан в верхнем слое лобзиком выпилите прямоуrольное

отверстие. Изrотовить фишни труда не составит. Все детали

тщательно зачищаются напильником и наждачной бумаrой

разной зернистости. Чтобы дерево корпуса не темнело, по-

кройте erO 2 - 3 слоями масляноrо или нитролака. Фишки

желательно покрасить разными красками, выделив rлав-

ную.

А. САЛЬНИКОВ

Рисунни Н. КИРСАНОВА

На правом рисунне: 1 - нвадратная фишна, 2 - свободное пространство, 3 -

подновна, 4 - rлавная фишна, 5 - норпус, 6 - прямоуrольная фишна.
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